Analisis Dindmico de Mecanismos Espaciales

Prof: Dr. Francisco Cuenca Jiménez

La materia proporciona teoria vectorial y matricial de la cinemdtica y dindmica de mecanismos
espaciales, comunmente requeridos en las areas de mecanismos, robdtica, dindmica de
vehiculos, mecatrdnica, biomecdnica y modelado de sistemas mecdanicos. Los modelos
obtenidos a partir de los métodos estudiados seran programados mediante el software
Mathematica para el cédlculo de las variables lineales y angulares de la posicién, velocidad,
aceleracion y el calculo de las fuerzas y momentos generados en el sistema.

1. Introduccién a los Mecanismos Espaciales
1.1. Introduccion.
1.2. Grados de libertad de mecanismos espaciales.

2. Método Matricial
2.1. Posiciéon de un Cuerpo Rigido
2.2. Orientacién de un Cuerpo Rigido
2.3. Conmutatividad de Matrices
2.4. Analisis de Velocidad y Aceleracion
2.5. Ejemplos.

3. Método Vectorial
3.1. Posicién de un cuerpo rigido.
3.2. Orientacion de un cuerpo rigido.
3.3. Derivadas de vectores.
3.4. Vector de velocidad angular.
3.5. Vector de aceleracién angular.
3.6. Vector de velocidad y aceleracidn lineal.
3.7. Ejemplos de aplicacion.

4. Transformaciones Homogéneas
4.1. Posicién matricial.
4.2. Velocidad matricial.
4.3. Aceleracion matricial.
4.4. Movimientos Basicos.
4.5. Ejemplo 1 Analisis cinematico de mecanismo manivela-corredera.
4.6. Ejemplo 2 Analisis cinematico de mecanismo CCCC.
4.7. Programacién de ejemplos.

5. Andlisis Dinamico de Fuerzas
5.1. Introduccién.
4.2. Ecuacidén dinamicas Newton — Euler.
5.3. Fuerzas de reaccidon en mecanismos espaciales.
5.4. Ejemplo 1 Andlisis dindmico de fuerzas de mecanismo manivela-corredera.
5.5. Ejemplo 2 Analisis dindmico de fuerzas de mecanismo CCCC.
5.6. Programacion de ejemplos.
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